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MEMORIAL DESCRITIVO E
ESPECIFICACOES TECNICAS

PROJETO HIDROSSANITARIO

OBRA: CONSTRUCAO DO PONTO DE APOIO DE ATENDIMENTO A SAUDE

PROPRIETARIO: PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTO ANTONIO DO
LEVERGER

LOCAL / DATA: CUIABA — MT / NOVEMBRO / 2022
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INFORMACOES GERAIS

Pretendente/Consumidor:  PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTO ANTONIO DO LEVERGER

Obra: CONSTRUCAO DO PONTO DE APOIO DE ATENDIMENTO A SAUDE

Localidade: RUA CAMPO GRANDE, S/N, COHAB MARECHAL RONDON - SANTO
ANTONIO DO LEVERGER - MT

Data: 29 DE NOVEMBRO DE 2022

Descricdo do Projeto: O presente memorial descritivo tem por objetivo fixar normas

especificas para a execucdo do Projeto Hidrossanitario da obra de
construgdo do ponto de apoio de atendimento & salude em Santo

Antdnio do Leverger-MT.

CONSIDERAGCOES INICIAIS

O presente memorial descritivo de procedimentos estabelece as condi¢des técnicas minimas
a serem obedecidas na execucao das obras e servicos acima citados, fixando, portanto, os parametros
minimos a serem atendidos para materiais, servigos e equipamentos, seguindo as normas técnicas da
ABNT e constituirdo parte integrante dos contratos de obras e servicos. A planilha orcamentéria

descreve 0s quantitativos, como também valores em consonancia com os projetos basicos fornecidos.

CRITERIO DE SIMILARIDADE

Todos o0s materiais a serem empregados na execucdo dos servicos deverdo ser
comprovadamente de boa qualidade e satisfazer rigorosamente as especificagbes a seguir. Todos os
servigos serdo executados em completa obediéncia aos principios de boa técnica, devendo, ainda,

satisfazer rigorosamente as Normas Brasileiras.

INTERPRETACAO DE DOCUMENTOS FORNECIDOS DOCUMENTOS DA OBRA

Em caso de divergéncias de interpretacdo entre documentos fornecidos, serd obedecida a
seguinte ordem de prioridade:
e Em caso de divergéncias entre esta especificacdo, a planilha orcamentaria e os
desenhos/projetos fornecidos, consulte 8 CENTRAL DE PROJETOS AMM;
e Em caso de divergéncia entre os projetos de datas diferentes, prevalecerdo sempre os mais
recentes;

e As cotas dos desenhos prevalecem sobre o desenho (escala).
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INSTALACOES HIDROSSANITARIAS

As Instalagcbes Hidrossanitarias serdo executadas de acordo com as seguintes normas
técnicas:

e NBR 5626/2020 - Sistemas prediais de agua fria e 4gua quente — Projeto, execucao, operacao
€ manutencao;

¢ NBR 08160/1999 — Sistemas prediais de esgoto sanitario — Projeto e execugéo.

e NBR7229/83 — Projeto, construcao e operacao de sistemas de tanques sépticos;

e NBR 13969/97 - Tanques sépticos - Unidades de tratamento complementar e disposicéo final
dos efluentes liquidos;

e NBR 10844/1989 — Instalacfes prediais de aguas pluviais.

Adotando todos os critérios impostos pelas mesmas para a correta execucdo do Projeto de

InstalagBes Hidrossanitarias.

1. SISTEMA DE AGUA FRIA

A edificag&o a ser rconstruida seré alimentada através de dois reservatarios de polietileno com
tampa rosca, de capacidade de armazenamento de 1.750L. Os reservatorios serdo alimentados pela
rede publica de abastecimento, por meio de interligacdo na rede de 4gua tratada no local.

Para controle de fluxo da entrada de agua potavel serd instalado cavalete de agua dotado de
registro de esfera antes da entrada de agua no reservatério, de modo a permitir o facil e imediato
blogueio da alimentagdo de agua do prédio em caso de defeito ou manutengéo do sistema.

Todas as saidas de tubulagfes do reservatdrio serdo executadas utilizando-se adaptadores

apropriados.

1.1. REDE DE DISTRIBUICAO

Arede de distribuicdo de Agua potével sera executada, com tubos e conexdes de PVC soldavel,
ponta e bolsa, classe 15.

Em nenhuma hipétese serd permitido o aquecimento desta tubulagdo, para se evitar a
reutilizacdo de tubos quando da abertura de bolsas. Serdo empregadas sempre luvas duplas do mesmo
material.

Deve ser evitada a utilizacdo de materiais de fabricantes diferentes.

Os pontos de utilizacdo devem possuir um recuo de cinco milimetros a contar da superficie
externa e acabada da parede, ou azulejo, para se evitar 0 uso de acessorios desnecessarios.

A distribuicao de 4gua fria sera realizada embutida nas alvenarias da edificacdo (Tubulagbes
com DN 50 mm no méximo). Tubulagbes com diametros maiores podem ser fixadas sobre o forro. Para
embutir em alvenaria os didametros maiores sera previsto enchimento para subida de tubulagéo.

O ramal de alimentacao foi locado de forma com que néo prejudique a estrutura do edificio.
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Os ramais obedeceréo as vistas especificas de cada detalhe de agua, no que diz respeito ao
encaminhamento, altura e bitola dos tubos. Os projetos estéo apresentados em planta e detalhamento
de tubulagbes e instalacdes fisicas.

Dentro da construcao, os tubos devem ser transportados do local de armazenamento até o
local de aplicacao, carregados por duas pessoas, evitando ser arrastados sobre a superficie o que
causaria deformacdes e avarias nos mesmos.

Devem ser armazenados em lotes arrumados a sombra préxima ao local de utilizacéo.

O corte nas tubulacdes deve ser feito perpendicularmente ao seu eixo longitudinal, as emendas
devem ser lixadas, limpas com solucgéo limpadora e aplicada cola PVC sem excessos.

O projeto foi concebido com todas as conexdes previstas ao desenvolvimento das instalagdes,
ndo sendo necessario, portanto, desvios ou ajustes nas tubula¢des, o que criaria esfor¢os inadequados
na utilizacdo de tubos e conexdes.

Devem ser previstas todas as passagens de tubula¢ges antes da concretagem das estruturas
constituintes do edificio de modo a facilitar a execucgdo das instalacdes de agua fria e esgotamento

sanitario.

1.2. OBSERVACOES

Nas soldagens, sendo o adesivo para tubos de PVC rigido basicamente um solvente com baixa
percentagem de resina de PVC, inicia-se durante sua aplicacdo um processo de dissolugdo nas
superficies a serem soldadas.

A soldagem se da pela fusdo das duas superficies dissolvidas. Quando comprimidas, formam
uma massa comum na regido da solda. Para que se obtenha uma solda perfeita, recomenda-se:

e Verificar se a bolsa da conexao e o tubo estao perfeitamente limpos;

e Com umalixa N° 100 tirar o brilho das superficies a serem soldadas, com o objetivo de melhorar
a condicéo de ataque do adesivo;

e Limpar as superficies lixadas com solugédo limpadora, eliminando as impurezas e gorduras que
poderiam impedir a posterior acdo do adesivo;

e Proceder a distribuicdo uniforme do adesivo nas superficies tratadas. Aplicar o adesivo primeiro
na bolsa e depois na ponta;

e O adesivo ndo deve ser aplicado em excesso, pois se tratando de um solvente, ele origina um
processo de dissolucao do material. O adesivo ndo se presta para preencher espac¢os ou fechar
furos;

e Encaixar as extremidades e remover 0os excessos de adesivo;

e Observar que o encaixe seja bastante justo (quase impraticavel sem o adesivo), pois sem
pressao nao se estabelece a soldagem, aguarde o tempo de soldagem de 12 horas, no minimo,
para colocar a rede em carga (presséo).

Procure utilizar tubo e conexao da mesma marca, evitando os problemas de folga e dificuldades

de encaixe entre os tubos e as conexdes.
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Todos os servicos a serem executados, deverdo obedecer a melhor técnica vigente,

enquadrando-se, rigorosamente dentro das especificagfes e normas da ABNT.

1.3. CRITERIO DE DIMENSIONAMENTO DA TUBULACAO

Tendo em vista a conveniéncia, sob o aspecto econémico, a instalacdo de agua fria foi
dimensionada trecho a trecho, funcionando como condutos forcados.

Para cada trecho foram perfeitamente caracterizados para os 04 (quatro) parametros
hidraulicos do escoamento: vazao, velocidade, perda de carga e pressao dinamica atuante.

O dimensionamento das tubulacdes foi realizado com base, no método uso maximo provéavel,
como indicado pela NBR-5626/98 (instalacdo predial de agua fria) da ABNT, de modo a garantir
pressdes dindmicas adequadas nos pontos mais desfavoraveis da rede de distribuicdo, evitando que
0s pontos criticos das colunas possam operar com press@es hegativas em seu interior.

Todos o0s servicos a serem executados, deverdo obedecer a melhor técnica vigente,
enquadrando-se, rigorosamente dentro das especificagfes e normas da ABNT.

As perdas de cargas foram calculadas com base na formula Universal para tubos de PVC.

2. SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

O esgoto doméstico proveniente da edificacdo seguira para rede de esgotos prediais com tubos
de PVC com didmetros indicados em projeto concentrando-se em uma caixa de inspecdo e em seguida
direcionados para sistema de tratamento proposto, composto por um tanque séptico, um filtro

anaerdbio e um sumidouro.

2.1. DIMENSIONAMENTO DAS TUBULA(;C)ES DE ESGOTO

No dimensionamento das instalac6es prediais de esgotos sanitarios, primario e secundario,
foram observadas as prescri¢cdes da norma brasileira NBR 8160 — Instalacéo predial de esgoto sanitario
e a NBR 7229/93 Projeto, construgéo, operacao de sistemas de tanques sépticos.

Para o dimensionamento dos didmetros das tubula¢cdes de esgoto, adotou-se como parametro
a UHC - Unidade Hunter de Contribuicdo. Conforme Tabela 1, cada aparelho sanitario possui seu

numero de UHC e o diametro minimo do seu ramal de descarga.

. . Diametro nominal
Numero de Unidades

Aparelho sanitario minimo do ramal

Hunter de Contribui¢do (UHC) de descarga (DN)

Bacia sanitdria 6 100
Bebedouro 0,50 40
Chuveiro coletivo 4 40
Lavatdrio de uso geral 2 40
Mictério de descarga automatica 2 40
Pia de cozinha residencial 3 50
Pia de cozinha industrial 4 50
Tanque de lavar roupas 3 40

Maquina de lavar roupas 2 50

Tabela 1: UHC dos aparelhos sanitarios e diametro nominal minimo dos ramais de descarga.
Fonte: Adaptado da NBR 8160/1999.

°
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Diametro nominal . .
Numero de Unidades

Hunter de Contribui¢do (UHC)

minimo do ramal
de descarga (DN)

40 2
50 3
75 5
100 6

Tabela 2: UHC para aparelhos néo relacionados na tabela 1.
Fonte: Adaptado da NBR 8160/1999.

Apds a primeira fase, determinaram-se os didmetros minimos dos ramais de descarga
(conforme tabela 1 e 2) para posteriormente determinar os didmetros minimos dos ramais de esgoto,

0s quais devem atender ao disposto na norma, conforme Tabela 3:

Didametro nominal Numero de Unidades

minimo do tubo (DN) | Hunter de Contribui¢do (UHC)

40 3
50 6
75 20
100 160

Tabela 3: Dimensionamento dos ramais de esgoto.
Fonte: Adaptado da NBR 8160/1999.

2.2. SISTEMA DE VENTILACAO

Ao final das colunas de ventilagdo devera ser instalado um terminal de ventilacdo a fim de
impedir que entre 4gua na coluna, vale ressaltar que por se tratar de uma tubulagdo de DN 50 mm ela
sobe embutida na alvenaria e até acima do forro, onde é desviada através de Joelhos de 90 graus para
o telhado para que néo danifique a estrutura da viga.

A coluna de ventilagdo deve apresentar um prolongamento de 30 cm acima do telhado — vide

detalhe apresentado em projeto.

3. SISTEMA DE DRENAGEM PLUVIAL

3.1. CALHAS METALICAS

O projeto contard com a execugéo de segmentos de calha com desenvolvimento de 50cm.

As calhas deverdo possuir declividade minima de 1% no sentido do condutor (captacao pluvial).
Deverédo ser executadas em chapa de ago galvanizado, nimero 24, saida em aresta viva, conforme
NBR 7005 e NBR 6663 e estar previsto espaco para sua instalacdo no projeto de estrutura.

Deverao ser feitas as devidas adequacdes nas calhas para a perfeita vedacao das descidas de
agua.

3.2.  TUBULAGOES E CONEXOES

Deverdo ser utilizadas tubulacbes e conex6es em PVC Rigido Branco Série R, para aguas
pluviais, conforme orientacbes da NBR 10.844/1989. Declividades deverdo ser observadas as

indicacdes realizadas em projeto.

e
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3.3. PARAMETROS DE PROJETO
Para desenvolvimento do projeto foram observadas as orientag6es da NBR 10.844/1989.

Dessa forma, adotaram-se os seguintes parametros de projeto:

e Periodo de retorno adotado: 25 anos - para coberturas e areas onde empocamento ou
extravasamento ndo possa ser tolerado;

¢ Intensidade pluviométrica: I= 230mm/h (para periodo retorno 25 anos);

e Duragéo da precipita¢do: t=5min;

e Os ramais horizontais (desvios) devem ser contabilizados conforme indicado em planta baixa
apresentada, devem possuir inclinacdo minima de 1% e maxima de 2% (ver indicacéo realizada

em projeto).

3.4. OBSERVACOES

e Ainstalacdo predial de aguas pluviais se destina exclusivamente ao recolhimento e conducgéo
das aguas pluviais, ndo se admitindo quaisquer interliga¢cdes com outras instalagdes prediais;

e As aguas pluviais ndo devem ser lancadas em redes de esgoto usadas apenas para aguas
residuérias (despejos, liquidos domésticos);

e Quando houver risco de penetracdo de gases, deve ser previsto dispositivo de protecdo contra

0 acesso destes gases ao interior da instalacéo.

3.5. EXECUCAO DE TUBULACOES / CONEXOES SOLDAVEIS

Nas soldagens, sendo o adesivo para tubos de PVC rigido basicamente um solvente com baixa
percentagem de resina de PVC, inicia-se durante sua aplicagcdo um processo de dissolucdo nas
superficies a serem soldadas. A soldagem se da pela fusdo das duas superficies dissolvidas. Quando
comprimidas, formam uma massa comum na regido da solda. Para que se obtenha uma solda perfeita,

recomenda-se:

e Verificar se a bolsa da conex&o e o tubo estdo perfeitamente limpos.

e Comumallixa N° 100 tirar o brilho das superficies a serem soldadas, com o objetivo de melhorar
a condicao de ataque do adesivo.

e Limpar as superficies lixadas com solugéo limpadora, eliminando as impurezas e gorduras que
poderiam impedir a posterior acdo do adesivo.

e Proceder a distribuicdo uniforme do adesivo nas superficies tratadas. Aplicar o adesivo primeiro
na bolsa e depois na ponta.

e O adesivo ndo deve ser aplicado em excesso, pois se tratando de um solvente, ele origina um
processo de dissolucao do material. O adesivo ndo se presta para preencher espacgos ou fechar
furos.

e Encaixar as extremidades e remover 0s excessos de adesivo.
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e Observar que o encaixe seja bastante justo (quase impraticavel sem o adesivo), pois sem
pressao nao se estabelece a soldagem, aguarde o tempo de soldagem de 12 horas, no minimo,
para colocar a rede em carga (presséo).

e Procure utilizar tubo e conexdo da mesma marca, evitando os problemas de folga e dificuldades
de encaixe entre os tubos e as conexdes.

e Todos os servicos a serem executados, deverdo obedecer a melhor técnica vigente,

enquadrando-se, rigorosamente dentro das especificacdes e normas da ABNT.

4. MEMORIAL DE CALCULO

4.1. DIMENSIONAMENTO DO RESERVATORIO

Para a elaboracédo deste projeto foi considerado que a edificacdo atender a seguinte demanda:
e Pessoas — 25 l/dia x pessoa — 50 pessoas x dia
Sendo assim o volume do reservatorio é calculado abaixo:
V: Populagéo (n° de pessoas) x per capita (I/dia.pessoa)
e Vi (50 pessoas x 25 l/dia por pessoa) = 1.750 I/d
e V2p: 3.500 L paradois dias

Por seguranca do ambiente adota-se o volume para abastecer dois dias consecutivos, caso
haja problemas no abastecimento urbano de agua. Em projeto é apresentada a utilizacdo de dois
reservatorios tipo polietileno com capacidade de armazenamento de 1.750L cada. Os reservatérios

serdo apoiados em laje (conforme projeto estrutural) com altura de 3,90m.

4.2.  VERIFICACAO DE PRESSAO
A tabela abaixo apresenta os valores de pressdo dindmica minima os quais devem ser

atendidos em projeto.

Pressdao dinamica | Pressdao dinamica
T ENGE))] minima (mca)

Ponto de agua

Bacia sanitdria com valvula de descarga 15,0 1,5
Bacia sanitdria com caixa acoplada ou
caixa de descarga

Outros locais 10,0 1,0
Tabela 4: Pressdo dinamica minima.
Fonte: Adaptado da NBR 5626/2020

Sendo assim, sera apresentada a pressao disponivel no ponto mais desfavoravel da edificagao.

5,0 0,5

Considerando as seguintes condic¢des:
e Velocidade méxima — 2,5m/s.
¢ Pressdo maxima no ponto de utilizagcdo — 40 m.c.a.

[ ] L]

)
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Para o correto funcionamento das instalacdes de agua fria os ramais de consumo devem ser

instalados de forma a apresentarem uma altura geométrica minima de 3,90 metros.

4.2.1.

Chuveiro — Vest. Funcionérios

Conexao analisada:

e Chuveiro - 1/2" (PVC rigido soldavel)

e Nivel geométrico: 2,10 m

e Processo de calculo: Universal

Tomada d'agua:

e Tomadas d’agua: 2 1/2" (PVC rigido soldavel)

¢ Nivel dalaje: 3,90 m

¢ Nivel geométrico: 3,95 m (saida da tubulagao)

Dimensionamento Agua Fria_Célculo Perda de Carga - NBR 5626

Didametro . Perda de Carga FEEER Perda de . - Pressdo .
Soma dos| - Velocida L. R Carga Diferenga Pressdo B . Pressdo

Trecho Pesos Vazdo | Interno de (m/s) Unitaria LReal (m) | L Equivalente (m) Tubulaga Carga Perda de Carga Total de Cota (m)| Disponivel Disponivel Requerida
(mm) (kPa/m) o Localizada Residual
1-2 33,2 1,73L/s 66,6 0,50 m/s 0,049 kPa 13,386 7,8 0,699 kPa| 0,385kPa 1,084 kPa 0,89 0,000kPa | 7,168 kPa
2-3 32,7 1,72L/s 53,4 0,77 m/s 0,139 kPa 0,353 2,3 0,070kPa| 0,320kPa 0,390 kPa 0 4,541kPa | 4,149kPa
34 324 | 1,711/s | 534 [076m/s| 0,138kPa 3,436 3,7 0,454 kPa| 0,511kPa 0,964 kPa 0 4,149kPa | 3,185 kPa
4-5 32,4 1,71L/s 44 1,12m/s 0,346 kPa 1,196 3,8 0,408 kPa| 1,316 kPa 1,723 kPa 1,29 3,185 kPa [14,381 kPa

5-6 0,1 0,09L/s 21,6 0,26 m/s 0,065 kPa 3,155 14,4 0,204 kPa| 0,930kPa 1,134 kPa -0,3 14,381 kPa | 10,240 kPa| 10,000 kPa

Situagéo: Presséo suficiente
4.3. SISTEMA DE TRATAMENTO/DISPOSICAO DE ESGOTO — DIMENSIONAMENTO DO

PROJETO

3.3.

1. Tanque Séptico

Célculo do volume produzido

Utilizou-se da seguinte equacéo:

Onde:
e V =Volume util (L)

V=1000+N(CxT+KxLf)

¢ N = Numero de contribuintes;50 pessoas

e C = Contribuicdo de despejos; 25 L / pessoa x dia

e T = Periodo de detencéo; 0,92 dia

e K =Taxa de acumulacdo de lodo (por intervalo de limpeza e temperatura); 57

e Lf = Contribuicdo de lodos frescos; 0,20 L / pessoa x dia
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V = 1000 + [50 (25 x 0,92 + 57 x 0,20)] = 2.720L

Adotando assim as seguintes dimensdes:

Vcoallli:rglzgtt)” Gtvilocl,lfj(—?]tite/o Formato do Largura(m) Comprimento(m) Profundidade Namero de
tanque atil (m) camaras
(m3) (m3)
2,72 3,46 Prismético 1,20 2,40 1,20 Camera Unica

Obs.: Adotando intervalo de limpeza de 1 (um) ano.

Considerag@es para tanques prismaticos:
e Profundidade Gtil min. de 1,20m e max.de 2,20 m para volume util de até 6,0m?3
¢ Relacdo comprimento/largura, minima de 2:1 e maxima de 4:1.

e Largura interna minima de 0,80m.

3.3.2.

Célculo do volume produzido

Filtro Anaerdébio

Utilizou-se da seguinte equacéo:

V=160XNXCXT

Onde:

e V=Volume dutil do leito filtrante (L)

¢ N = Numero de contribuintes; 50 pessoas

e C = Contribuicdo de despejos; 25 L / pessoa x dia

e T = Periodo de detencéo; 0,92 dia

V=1,60x50x 25x 0,92
V=1.840I/d

Para o volume calculado adotam-se seguintes dimensodes:

Volume util . \/olume Formato do . Profundidade Namero de
calculado util efetivo Largura(m) Comprimento(m) P ~
tanque atil (m) camaras
(m3) (m3)
1,84 2,59 Prismatico 1,20 1,80 1,20 Camera Unica

Considerac@es para filtro anaerébio

A altura do fundo falso deve ser limitada a 0,60m, ja incluindo a espessura da laje;

O fundo falso deve ter aberturas de 2,5cm, a cada 15 cm. O somatério da area dos

furos deve corresponder a 5% da area do fundo falso;
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e A saida do efluente no filtro é feita através da utilizagdo de uma canaleta (Tubo PVC
branco) como apresentado no projeto.

3.3.3. Sumidouro
Célculo da area de infiltracao

Utilizou-se a seguinte equacéo:

A=VI/C
Onde:
e A= Area de infiltragcdo necesséaria em mz
e V =Volume de contribui¢éo diaria em l/dia —1.750 I/dia;
e Ci = Coeficiente de infiltragao (I/m? x dia) — 55 I/m? x dia (conforme ensaio);

e 1T = constante 3,14.

A=VI/C
A =1750/55
A =22,73 m2
Definicdo da Altura
Utiliza-se a seguinte equacéo:
H=_TA/(NWI]- A2
mxD

Onde:

e A= Area de infiltracéo necessaria em m2 - 22,73 mz;

e A= Area da secgéo cilindrica do sumidouro m2 - 4,91 m2,
e Nu = Numero de unidades — 1,00 uni;

e D = Didmetro adotado (m) — 2,50 m;

e Hmin = Altura minima (m).

Tendo assim:
H=[(22,73/1) — 4,91]
mXx 2,50
Hmin =2,27 m
rormato do | %S | piamero [ Botens | amero e
tanque brita (m) interno (m) (m) camaras
Cilindrico 0,50 2,50 2,30 Unica
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Observacéo:

O sumidouro deve ser construido com paredes de alvenaria de tijolos requeimados, assentados
com junta livres. Devem ter no fundo, enchimento de cascalho, coque ou brita n°. 3 ou 4, com altura
igual ou maior que 0,50m.

A laje de cobertura do sumidouro deve ficar ao nivel do terreno, construidas em concreto
armado e dotado de Abertura de inspec¢édo, cujo menor dimenséo sera de 0,60 m.

Antes de executar o sumidouro deve-se observar o nivel do lencol freatico deve ser verificado,
sendo que o sumidouro somente podera ser executado em areas onde o aquifero é profundo, onde se
possa garantir a distancia minima de 1,50m (exceto areia) entre o seu fundo e o nivel méximo do

aquifero.

O coeficiente de infiltracdo adotado foi de 55 I/m2.dia. Este valor foi obtido em ensaio de

infiltrac&o de solo apresentado pela prefeitura. Ver anexo com ART do responséavel pelo teste.

Conforme ensaio de sondagem apresentado pelo municipio, ndo foi encontrado nivel de
agua a profundidade de 3,00m. Caso haja a presenca de aguas subterr@neas proximas a
superficie na execucdo do sistema de tratamento/disposicéo final dos efluentes o engenheiro
responsavel pela elaboracdo deste projeto deve ser consultado de forma a encontrar uma

solucdo para a situacdo as quais ndo entrem em contradicdo com as normas vigentes.

5. DRENAGEM PLUVIAL
5.1. Célculo da area de contribuicdo do telhado
Serdo apresentados os célculos referente a maior area de cobertura do projeto e por
similaridade, se esta calha atender a vazao a ser escoada as demais atenderam com folga. Caso o
projeto apresente calhas com dimensdes distintas, sera apresentado o calculo de maior area de
contribuicdo de cada uma delas, respectivamente.

AC = 88,83 m?

5.2. Vazéo de projeto

A vazao de projeto € definida através da seguinte férmula:

Q= (Ix A)60
Onde:
e Q —Vazéao de projeto (L/min)
e | —Intensidade pluviométrica (mm/h); 230 mm/h — (conforme NBR 10.844/1989)

e A — Area de contribui¢do de cada condutor (m?2)

Q = (230 x 88,83)/60 = 340,54 L/min
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5.3. Verificacdo da vazao de projeto da calha adotada

O calculo da vazao de projeto da calha, é realizado através da formula de Manning-Strickler.

s
Q=K x= xRyl3 xi'l2

Onde:
e Q=Vazao de projeto, em L/min
e S= area da secdo molhada, em m2
e n = coeficiente de rugosidade — 0,011 (conforme tabela 2, NBR 10.844
e RH = raio hidraulico, em m
e |=declividade da calha, em m/m - 0,01m/m (1%)
e K =60.000

5.3.1. Calhas com desenvolvimento de 50 cm
Apresentam as seguintes dimensoes:

e Largura: 0,20m

e Altura minima da calha: 0,10m

e Altura da lamina d’agua: 0,07m

Onde:
Qcalha(SO) = 910,58 L/min

Portanto a calha adotada atende a vazéo de projeto calculada

5.4. Verificag@o da capacidade dos condutores verticais
Utilizando o 4baco para dimensionamento de condutores verticais na figura abaixo, obtém-se:
Didmetros 75mm — AP 01 & 11.

Dmm / r
N | ¢ N
%ﬁf//ﬁ
™, < b
& e
"o +— ¥ ‘:‘/30/'-//. -f
ol AT/
1 ) T
e“.7 .—’f— L
]
=y
SDH 3 DI_ :‘300 200 00 ll&’) 800 2000 %G)Dm::;. RE00 2800

, Rl Tt Ml e 3 ot gt 4V
Abaco 1: Abaco para determinacéo de didmetros de condutores verticais.
Fonte: NBR 10844/89
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Consideracdes para drenagem de cobertura:
¢ Ainclinacdo das calhas de beiral e platibanda deve ser uniforme, com valor minimo de 0,5%;
e As calhas de agua-furtada tém inclinacdo de acordo com o projeto da cobertura;
e O didmetro interno minimo dos condutores verticais de secao circular € 70mm.
e Os condutores horizontais devem ser projetados, sempre que possivel, com declividade
uniforme, com valor minimo de 0,5%.
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6. ESPEC
6.1.

IFICACOES

Agua fria

ESPECIFICACAO

Os tubos deverdo ser em PVC rigido marrom, com juntas soldaveis, pressédo de
servico 7,5 Kgf/lcm2, fabricados e dimensionados conforme a norma NBR-5648/99

Tubulagéo da ABNT.
O fornecimento deverd ser em barra de tubos com comprimento Util de 3,00 ou
6,00m.
As conexdes deverao ser em PVC rigido marrom, com juntas soldaveis, pressao de
c . servico 7,5 Kgf/icm2, fabricados e dimensionados conforme a norma NBR-5648/77
onexdes

da ABNT.

As buchas das conexdes das pecas de utilizagdo deverdo ser em latéo.

Registros de

Os registros de gaveta deverdo ser em bronze, dotados de canoplas cromadas ou

gavet:ix N acabamento bruto, conforme projeto.
pressao
6.2. Coleta e disposicédo de esgoto sanitério

ESPECIFICACAO

Devera ser em PVC rigido, para instalac6es prediais de esgoto, tipo ponta bolsa com
Tubulacéo virola para juntas elasticas.
A fabricacdo devera atender a norma NBR-5688/99 da ABNT
Conexdes Deverdo obedecer as mesmas especificagcdes dos tubos.
Deverdo ser construidas no local, com fundo de concreto magro e alvenaria de
Caixa de blocos, impermeabilizada internamente.
inspegéo Tampa removivel de concreto armado apresentando vedacéo perfeita e dimensdes
conforme necessidade do projeto.
6.3. Drenagem de aguas pluviais

ESPECIFICACAO

Os tubos e conexdes deverdo ser em PVC rigido, com ponta e bolsa e virola para

Tubulagao juntas elasticas, conforme NBR-5688/99 da ABNT.
Os tubos e conexdes deverao ser:
Conexdes PVC rigido, com ponta e bolsa e virola para juntas elasticas, conforme NBR-5688/99

da ABNT.
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7. EXECUCAO DOS SERVICOS

Os servigos deverdo ser executados de acordo com os desenhos do projeto, relacdo de

materiais e as indicacdes e especificacdes do presente memorial.

O executor devera, se necessario, manter contato com as reparticdes competentes, a fim de

obter as necessarias aprovacdes dos servicos a serem executados, bem como fazer os pedidos de

ligacdes e inspecdes.

Os servicos deverdo ser executados de acordo com o andamento da obra, devendo ser

observadas as seguintes disposi¢oes:

Os servigcos deverdo ser executados por operarios especializados;

Deverdo ser empregadas nos servicos somente ferramentas apropriadas a cada tipo de
trabalho;

Quando conveniente, as tubulagdes embutidas deverdo ser montadas antes do assentamento
de alvenaria;

As tubulagBes verticais, quando ndo embutidas, deverdo ser fixadas por bragadeiras
galvanizadas, com espagamento tal que garanta uma boa fixacéo;

As interligagbes entre materiais diferentes deverdo ser feitas usando-se somente pecas
especiais para este fim;

N&o serdo aceitas curvas forgadas nas tubula¢des sendo que nas mudancgas de dire¢des serdo
usadas somente pec¢as apropriadas do mesmo material, de forma a se conseguir angulos
perfeitos;

Durante a construcéo, as extremidades livres das canalizacdes serdo vedadas evitando-se
futuras obstrucdes;

Para facilitar em qualquer tempo as desmontagens das tubulacdes, deverdo ser colocadas,
onde necessario, unides ou flanges;

N&o sera permitido amassar ou cortar canoplas. Caso seja necessdria uma ajustagem, a
mesma devera ser feita com pecas apropriadas;

A colocacédo dos aparelhos sanitéarios devera ser feita com o maximo de esmero, garantindo
uma vedagédo perfeita nas ligagdes de agua e nas de esgoto. O acabamento deve ser de

primeira qualidade.
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NOTAS E OBSERVACOES

e Todas as informagBGes necessdarias para sanar possiveis dlvidas estdo descritas neste
memorial e nas pranchas dos projetos;

e Caso haja duvidas na execucéo das instalacdes e as mesmas nao forem sanadas ap6s a leitura
deste memorial, o proprietario podera entrar em contato com o autor dos projetos;

e Quaisquer alteracdes nos projetos deverédo ter a autorizagdo do autor dos mesmos.
Este projeto contempla 17 paginas de memorial descritivo e 11 pranchas de projeto.

Cuiaba, 29 de novembro de 2022.
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